Menghidupkan Matematika
Melalui Dunia STEM

Mengubah persepsi budaya “Saya tidak bisa matematika” dan membangun
penguasaan konsep melalui integrasi sains dan teknologi.
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Budaya ''Saya Tidak Bisa Matematika"
Menghambat Potensi Generasi Kita

o6

Orang tidak lahir dengan Usia 7 Tahun . sy PED
membenci matematika.
Mereka belajar

membencinya di sekolah! %% Usia 1 Tahur - iy

Steiner & Hersh

Dampak Global: Hasil PISA menunjukkan Ui 8 Tahar 40% gagal

: . : i mencapai standar
penurunan skor literasi matematika yang signifikan
karena pembelajaran yang terlalu fokus pada

hafalan rumus tanpa koneksi makna.
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Membangun Habits of Mind agar Siswa
Berpikir layaknya Matematikawan

Matematika bukan sekadar kumpulan aturan, melainkan cara mengamati dunia.

Q

Pattern Sniffers:
Mencari pola
tersembunyi.

o

Inventors:
Menciptakan algoritma
atau aturan baru.

AN

Experimenters:
Melakukan eksperimen
pemikiran.

Visualisers:

Membayangkan struktur
spasial dan teoritis.

Describers:
Memvisualisasikan dan
merumuskan langkah.

%

Conjecturers:
Membuat hipotesis
berdasarkan data.

Ty

Tinkerers:
Membongkar ide dan
menyusunnya kembali.

e

Guessers:
Menggunakan tebakan
sebagai strategi riset awal.
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Teaching for Mastery Menciptakan
Pemahaman yang Mendalam dan Adaptif

Coherence: <« | » Representation &
Memecah konsep menjadi Structure:

langkah-langkah kecil yang Menggunakan visual untuk

saling terhubung. mengekspos struktur
matematis.

Mathematical Thinking: <

Ide tidak sekadar diterima,
melainkan didiskusikan dan
dinalar.

» Fluency:

Mengingat fakta dan
prosedur dengan akurat
dan efisien.

Variation:

Memvariasikan representasi konsep
untuk menyoroti struktur kritis.
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Cara Terbaik untuk Mempelajari Matematika
adalah dengan Menggunakannya
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Desam &
Teknologi

Biologi Fisika
054 Hanya mengandalkan pengajaran di kelas matematika
tidaklah cukup. Kita harus membawa tantangan matematika

ke dalam laboratorium sains dan ruang bengkel teknologi.

Mari kita lihat buktinya di lapangan =
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Aplikasi Kimia: Menemukan Rumus
Molekul melalui Visualisasi Data

MgzO

Massa Oksigen (0)

Massa Magnesium (Mg)
. Peran Matematika:
Ekspenmen: Menjadi Visualisers dan Pattern Sniffers. Siswa
Membakar magnesium menghasilkan massa yang memetakan data titik (scatter plot) dengan rasio massa
lebih berat karena mengikat oksigen. atom (Mg=24, 0=16). Kemiringan grafik (3:2) membuktikan
Tapi apa rumusnya? secara visual bahwa rumusnya adalah MgO.
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Aplikasi Fisika: Mengukur Objek Tak Kasat
Mata dengan Notasi Standar

Eksperimen:
Memperkirakan ukuran satu

molekul minyak menggunakan
d3 - DZ X | Iy ax T

tetesan di atas air.

Morp/,

Peran Matematika:

l Siswa menggunakan logika
I aljabar volume dan manipulasi
indeks (pangkat sepuluh).

Hasil:

Matematika memungkinkan
mereka mengukur objek
berukuran 10-° meter (hanometer)
murni melalui perhitungan
perhitungan proporsi.
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Aplikasi Biologi: Estimasi Ekologi
Membutuhkan Derivasi Aljabar

® Metode Mark-Release-Recapture:
Mengestimasi populasi hewan yang
bergerak bebas.

Formula Tradisional:
Seringkali hanya dihafal tanpa
makna.

Pendekatan Mastery: Siswa dibimbing untuk
menurunkan formula tersebut sendiri. Memahami
bahwa rasio hewan tertanda (R/M) sama dengan
proporsi tangkapan total (C/N) akan menghilangkan

kepanikan matematis saat ujian.
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Aplikasi Biologi: Probabilitas yang Menentukan
Risiko Genetika Manusia

C

C

C| CC

CC

Risiko 1

banding 4

Konteks:

Menghitung risiko
pewarisan penyakit genetik
Cystic Fibrosis.

Peran Matematika:

Mengajarkan probabilitas
bersyarat. Meskipun orang
tua sehat (Karier Cc),
matematika menunjukkan
menunjukkan risiko 1
banding 4 untuk setiap
kehamilan secara
independen. Probabilitas
tidak memiliki memori.
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Desain & Teknologi: Literasi Data dalam
Menghadapi Krisis Pangan Global

Nutrition Facts 9 Miliar Jiwa (2050) - » ¢ Populasi
Serving size

Kalori 230

Total Lemak 4%

KarbT:I:?cllr:tTotal ;2:;: Produksi

Serealia
Global

Protein
o e 0 S — |

Krisis Obesitas: Membangun kefasihan aritmetika Krisis Kelaparan Global: Mengasah kebiasaan
melalui perhitungan asupan kalori dan makronutrisi berpikir Conjecturers dengan menafsirkan data tren
harian untuk merekayasa pola makan yang lebih sehat. populasi vs produksi serealia (estimasi 9 miliar jiwa

pada 2050) dari grafik kompleks.
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Desain & Teknologi: Menerjemahkan Sifat
Material melalui Grafik Proporsional

Elastic
Region

Stress (0)

Plastic Region

Strain (g)

Fracture
Point

Tantangan Desain:

Akankah produk ini patah
atau bengkok?

Peran Matematika;

Memahami ukuran
majemuk (Gaya/Luas
Area). Rasio Stress/Strain
(kemiringan garis linier)
menghasilkan Modulus
Young. Matematika adalah
bahasa untuk mengukur
elastisitas dan kekuatan
material.
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Desain & Teknologi: Ketidaksetaraan Aljabar
yang Menggerakkan Mekanisme

Aturan Grashof: Mekanisme four-bar linkage.

Formulasi: Jika jumlah batang terpendek dan terpanjang < jumlah dua batang
lainnya, maka tautan terpendek dapat berputar penuh.

'mahakarya mekanik seperti Strandbeest karya Theo Jansen.
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Desain & Teknologi: Geometri Ruang dalam
Amplop Kerja Robotika

Bentuk dan jangkauan lengan robot murni ditentukan oleh geometri koordinatnya:

Cartesian: Kuboid Cylindrical: Silinder Spherical: Bola (Radius
(Sumbu x, vy, z) (Sumbu radial, rotasi dan rotasi dua sumbu)
horizontal, dan vertikal)
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Tantangan Pasca-16 Tahun: Pertan 7yaannya
Bukan "Apakah', tapi "Yang Mana¢"

Core Maths

— iV

Henti Matematika

Fakta (Tinjauan Smith): Hampir 75% siswa Inggris dengan nilai C ke atas berhenti
belajar matematika setelah usia 16 tahun.

Pergeseran Paradigma: Di era ekonomi berbasis pengetahuan, setiap disiplin ilmu
(bahkan politik atau sejarah) membutuhkan analisis kuantitatif. Program Core Maths
dirancang untuk menutup celah literasi ini.
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Mendefinisikan Ulang "Kehidupan Bermatematika"

e Ketergantungan buta pada skor ujian internasional mematikan kreativitas.
o Matematika sejati dipenuhi dengan perjuangan konseptual, diskusi aktif, dan keberanian mencoba.

o Kesimpulan: Dengan mengajar matematika Pendekatan STEM, kita tidak hanya melatih siswa
lulus ujian—kita mengakhiri budaya "Saya tidak bisa matematika" selamanya.
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