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BAB Il
NOTASI SIGMA DAN LIMIT

Notasi Sigma
Huruf Yunani Y (dibaca sigma) , yang artinya jumlah dari, biasanya digunakan untuk menyatakan
deret beraturan. Contohnya

100
1+2+3+4+--+100 = i

=1
50
23 +2% 425 4 - 4250 =Zzi

1=3

Secara umum, misalkan suku ke-i dalam deret tersebut dinyatakan dalam notasi u;, maka jumlahan
n suku pertamanya dapat dinotasikan dalam notasi sigma berikut :

n

i=1
Linearitas Notasi Sigma

Diberikan {a;} dan {b;} dua buah barisan dan c adalah konstanta, maka berlaku

Selanjutnya, berlaku pula bahwa

n
3.Zui = Zu]
i=c

j=c
n n—(c-1)
4-Zui = Z Uisc—1
i=c i=1
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Rumus-rumus berikut digunakan dalam materi integral :

n
1.2i=1+2+3+~~+n

i=1

Misalkan S, =1+4+2+4+3+--+n, jika urutan suku dibalik maka hasilnya tidak akan
mempengaruhi nilai Sn. Akibatnya darisini diperoleh bahwa

S, =1+2+3+-+n (3a)
S, =n+(n—-1D+n-2)+-+1 (3b)
Jumlahkan (3a) dan (3b) maka diperoleh

nn+1)

2, =n+D+M+D)++n+1D)=nn+1)-S5, = >

Jadi, diperoleh

Zn:i _ n(n2+ 1).

i=1

n
Z.Zi2 =124224324...4n2
i=1

Diketahui bahwa (i + 1)3 = i3+ 3i2 +3i+ 1
Darisini diperoleh bahwa
(+1)3—-i3=3i2+3i+1

Untuk i = 1,...,n didapatkan

23 -13=3(1)2+3(1)+1
33-23=3(2)2+312)+1

43 -33=3(3)2+3(3)+1

n-m-1°3=3n—-1)2%?+3n—-1)+1

(n+1)®—-n>=3n)>+3(n) +1

Jumlahkan ke-n buah persamaan diatas maka didapatkan
m+1)3—-13=3{124+22+-+n?}+31+2++n}+{1+1+--+1}

. _________________________________________________________________________________________________|
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(n+1)3—13—3gi12} gi }+n

i=1 i=1
- nn+1)

{; 12} { }+ n
Zn:iz = (n+1)3 - 13- 3{—n(n2+ 1)}—

_n(n+1)(2n+1)
B 6

3.21’3 =134+234+334+...4n8
i=1

Dengan menggunakan trik yang sama seperti pada rumus no.2, diperoleh

zn: 3 {n(n + 1)}

4.Zi4=14+24+34+---+n4

i=1

Nilai dari jumlahan diatas adalah

O, n+ D@+ 1)@ +3n—1)
Z‘ - 30

i=1

Contoh 1:

Hitunglah nilai sigma berikut :
100
Z(n2 +2n +1)=

n=1

Jawab ;

KALKULUS INTEGRAL — NIKENASIH — FMIPA UNY



BAB Il Notasi Sigma dan Limit

100 100 100 100
Z(n2 +2n +1): an + ZZn + Zl
=1 n=1 n=1 n=1

100 100 100

= Z n? + 22 n+ Zl
n=1 n=1 n=1

_100(100 +16)(2.100 +1) .\ 2(100(100 +1)j 100

=348.550

Notasi Limit Barisan

Suatu barisan {S,, } dikatakan konvergen ke u jika semakin besar nilai n maka nilai S,, akan semakin
mendekati S. nilai S kemudian disebut limit dari barisan S,,.

Jika diketahui barisan konvergen ke u, maka hal ini dapat dinotasikan sebagai berikut :

lim S, =S

n—-oo

Contoh 2 :
Misal diberikan barisan {A(R,,)} dengan

Berapakah nilai limitnya ?

Jawab :

.4 . b
=lim ——1lim —+1lm —
n>o 3 noopn  now 3n

zﬂ—O+O

wlbh w

Contoh 3:

7 4
_ imAGS,) . . AS)=c+—5
Hitunglah = jika diketahui 2 3n°
]

KALKULUS INTEGRAL — NIKENASIH — FMIPA UNY 4



BAB Il Notasi Sigma dan Limit

Jawab :
. . (7T 4
IimA(S, )=Im| —+—
n—w ( n) n—m:( 3n2j
.7 . 4
=I|m—+I|m—2
n—w 2 n—w» 3
=Z+O
2
_!
2
Latihan.

A. Tentukan nilai sigma berikut :
100

1Y (3n-2)=
n=1

2.i(k3 —K)=....

3. Z —1)(4i +3)]
100

43 n?=
n1=04

5> k=
k=0
10

6.y [i+10f =
i=5

B. Tentukan nilai limit dari barisan berikut :

1. A(Rn)=§(2+%+ni2j

2. A(Sn)=f—é(1+%+ni2j+3

. _________________________________________________________________________________________________|
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